Spaendt kalkmagasin

Al

7.1

71.2

HOFOR - Marbjerg Kildeplads

Fakta

Jupiter ID, vandvark

21802

Indvindingsboring(er), DGU nr.

199.1270, 199.1272, 199.1273, 199.1754

Indvindingstilladelse 800.000 m® pr. ar
Indvindingstilladelse udlgber 4. oktober 2046
Maengde indvundet i 2019 620.200 m®
| Magasin der indvindes fra Danienkalk
Grundvandsspeil i indvindingsmagasin Spaendt
Tykkelse af lerlag over magasin omkring | 8-18 meter
indvindingsboringer
Transporttid fra grundvandsdannende <25-200 ar
omrader
Vandtype Svagt reduceret uden nitrat.

Sulfatindholdet er dog stigende i DGU
199.1272 0g 199.1273 med et indhold pa hhv.
72 og 92 mg/1 ved seneste analyse (vandtype
ClogC2)

Analyseret for pesticider

Ja, ikke pavist

Analyseret for klorerede
oplgsningsmidler

Ja, ikke pavist

Analyseret for aromatiske kulbrinter

Ja, ikke pavist. Anioniske detergenter er
fundet i boring DGU nr. 199.1272 0g 199,1273

Naturlige stoffer

Udpeget NFI i indvindingsopland

Ja

Udpeget IO i indvindingsopland

Ja

Antal V1-kortlagte
forureningslokaliteter i
indvindingsopland

5

Antal V2-kortlagte
forureningslokaliteter i

indvindingsopland

Boringer

Af Tabel 0-30 fremgar de oplysninger for kildepladsens indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at alle fire
indvindingsboringer indvinder fra kalkmagasinet, som er speendt. Daeklagstykkelsen
over magasinet for de tre sydlige boringer er 17 til 20 meter, hvoraf 16 til 18 meter
udggres af ler. Den nordligste boring DGU 199.1273 har kun 8,3 meter daeklag, hvoraf

stort set hele laget udggres af ler.
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Reduktion pa 35 %

NFI og IO udpeget i
indvindingsoplandet

71.3

7.4

Tabel 0-30: Marbjerg Kildeplads aktive indvindingsboringer. *Boringen er en overboring af DGU 199.1269.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter
DGU nr. 199.1270 199.1272 199.1273 199.1754*
Etableringsar 2006 2006 2006 2016
Boredybde (m) 49 50 50 51
Terraenkote (m) 15,44 12,52 13,69 15,11
Filterinterval (m.u.t.) 25-49 24 -50 26 - 50 38,5-51
Magasin Danienkalk Danienkalk Danienkalk Danienkalk
Magasinforhold Speendt Speendt Speendt Speendt
Daeklagstykkelse 17,3 171 8,3 20
(terreen til
magasintop) (m))
Tykkelse af ler over 16,8 16,4 8,0 18,0
magasin i boring (m)

Indvinding

P& HOFOR - Marbjerg Kildeplads blev der i 2019 indvundet, 620.200 m?. Af Figur 0-135
ses det, at i perioden 1985-2019 har vaeret perioder hvor indvindingen har veeret flyttet
til andre af HOFOR'’s kildepladser. I forhold til 1985 er der i 2019 indvundet 333.800 m?
mindre, hvilket svarer til en reduktion pa 35 %. Geeldende vandindvindingstilladelse for
kildepladsen er 800.000 m?® pr. ar.

1.200.000

m— indvundet mangde

1.000.000
«+eeee Indvindingstilladelse

I PR R B Ry D TETTTE (I FERTTN B O e

600.000

400.000
200.000 ‘
" . v 3 o

Arstal

Indvinding af grundvand [m? pr. ar]

Figur 0-135: Oppumpede vandmaengder for HOFOR - Marbjerg Kildeplads i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Pa Figur 0-136 ses placeringen af Marbjerg Kildeplads’ aktive indvindingsboringer, det
boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland,
nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO) samt
placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative indvindingsopland er
beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 800.000 m?%/ar, og
er afgraenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren placeringen af de
geologiske profilsnit, der ses pa Figur 0-137.
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Alle indvindingsboringer er

filtersat i Danienkalk

Spaendt grundvandsspejl i

kalkmagasin.
Frit grundvandsspejl i

sand 2 magasinet.

7041

Af Figur 0-136 ses det at, der er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomrader (IO) i store dele af indvindingsoplandet. Saledes er der udpeget NFI og IO
i omradet ved kildepladsen og videre mod syd til Trekroner, samt i den sydlige del af
indvindingsoplandet omkring Vindinge og mod syd.

-
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T NN
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@ Indvindingsboring

@ Ovrige indvindingsboringer
D Indvindingsopland

@vrige indvindingsoplande

[Jenso

B Jordforurening V2

B Jordforurening V1
—— Kildepladsprofil
—— Oplandsprofil
[\ Indsatsomréde (10)

Nitratfalsomt
indvindingsomrade (NFI)

osD

N7 rL____| Roskilde Kommune

Figur 0-136 Placeringen af Marbjerg Kildeplads aktive indvindingsboringer. Pa figuren er ogsa vist det
boringsnare beskyttelsesomréde (BNBO), det administrative indvindingsopland, kildeplads- og
oplandsprofilsnit, nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO), samt placeringen
af forurenede (V1- og/eller V2-kortlagte) grunde, repreesenteret ved punkter.

Geologi
Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Marbjerg Kildeplads er der optegnet bade et
oplandsprofilsnit og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien
omkring indvindingsboringerne, se Figur 0-137. Oplandsprofilsnittet streekker sig fra
sydvest mod nord, og kildepladsprofilsnittet straekker sig fra sydvest mod nordgst. Af
Figur 0-137 ses det, at kildepladsens fire indvindingsboringer alle er filtersat i
Danienkalk, hvilket stemmer overens med de geologiske oplysninger der fremgar af
Tabel 0-30.
Pa Figur 0-137 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og kalkmagasinet
afbilledet. Det ses at grundvandsspejlet i kalkmagasinet er beregnet til, at ligge i lerlaget.
Dette betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre
begraensning. Over kalkmagasinet ligger et vandstandstandsende lerlag og magasinet er
saledes spaendt. Derimod er grundvandsspejlet i sand 2 magasinet frit, da
grundvandsspejlet ikke er beregnet til at ligge i det overliggende lerlag. Grundvandet i
det sekundaere sand 2 magasin er saledes mere sarbart end det dybere kalkmagasin, som
Marbijerg Kildeplads indvinder fra.
Daklagstykkelsen over magasinet er pa mellem 8 og 20 m, hvoraf 8-18 m udggres af ler.
Med 8-18 m ler over boringerne fremtraeder magasinet geologisk set ringe til rimelig
beskyttet i kildepladsomradet.
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Pa Figur 0-137 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtyperne
iindvindingsboringerne pa kildepladsen.

Sydvest Nord

A
v,

Kildeplads
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199. 1754
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R Vandtype for )
Potentialer vandveerksboringer Geologi
== = m= Sand 2 @ A - Staerkt oxideret |:| Sand 1 - Kerteminde mergel
D anienkalk © B - Svagtoxideret [[] sand2 [] vellinge gronsandskalk
. O C2 - Svagtreduceret, Sand 3 Danienkalk
Hydrologi sulfat 575 ma/! - -
==y Stromningsretning [ sand4
© C1 - Svagtreduceret,
® Stremning ind i profilet sulfat 20-75 mg/| - Morzeneler
@ Stromning ud af profilet © D - Staerktreduceret < » BNBO
sulfat <20 mg/|

r 0-13 filsnit for indvindingsoplandet til Marbjerg Kildeplads. @verst: Oplandsprofil, nederst:
ofil. Placeringen af oplandsprofil og kildepladsprofil ses pa Figur 0-136.

Lertykkelse
a baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
Mod nord < 25 meter ler lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 0-138, er den samlede
Mod syd > 50 meter ler lertykkelse over kalkmagasinet i den nordlige og sydlige del af indvindingsoplandet

generelt <15 meter i den nordlige og sydlige 1/3-del af indvindingsoplandet. I midten af
indvindingsoplandet er lertykkelsen beregnet til, at vaere 20-30 meter tyk. Af Figur
0-138 ses det, at lertykkelsen omkring boringerne, kildepladsnzert, speender mellem 15-
20 meter.

Der kan veere forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.
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Redoxgraense 1- 10 m.u.t.
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Figur 0-138: Samlet lertykkelse over det primaere grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til
HOFOR - Marbjerg Kildeplads.

Redoxgraense

GEUS har pa baggrund af oplysninger i den nationale database kortlagt redoxgreensen.
Det vil sige graensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.
Omsaetning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Af Figur 0-139 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til HOFOR - Marbjerg
Kildeplads er beregnet til, at ligge mellem 1 og 10 meter under terrzen (1-3 meter
boringsnaert).

_ROSKILBEL "

Andre indvindingsoplande
@ Indvindingsboring

[ enB0_13112020

/ Redoxgrense [m.u.t.]

M <1

T 1-3m

_J3-5m

Sl 5-10m

_1 Roskilde Kommune

Figur 0-139: Dybden til redoxgraensen i indvindingsoplandet til HOFOR - Marbjerg Kildeplads
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Nogen og stor sarbarhed i
nordlig og sydlig del af
indvindingsopland

711.4.2 Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primeere
grundvandsmagasins nitratsarbarhed vurderet. Som det ses af Figur 0-140 er
sarbarheden over for nitrat i indvindingsoplandet til HOFOR - Marbjerg Kildeplads
vurderet til, at veere stor og nogen i den nordlige og sydlige 1/3-del af
indvindingsoplandet. I den midterste del af indvindingsoplandet, nord for Vindinge er
sarbarheden vurderet til at vaere lille.

] GDO under 50 &r
£ ;m? [ tndvindingsopland

73 Remnsel - Andre indvindingsoplande

[ Baringsnaert heskyttelsesomride
{1 7] ndsatsomdde

® Indvindingsboring

Sarbarhed, aver for nitrat,
for kalkmagasinet

[ wille
[ ] Hogen

1 Roskilde Kommune

Figur 0-140: Nitratsarbarhedszonering i indvindingsoplandet til HOFOR - Marbjerg Kildeplads

71M.43 Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet?’. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
0-32. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel 0-31: Beregnet potentiel udvaskning af nitrat for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele
indvindingsoplandet, beregnet som vagtede gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 295 | 311 | 324 | 353 | 321 | 178 | 203 | 123 | 108 | 24,6
[mg NO4/1]
Landbrug | 41,0 | 462 | 501 | 56,9 | 51,5 | 255 | 30,7 | 142 | 11,0 | 36,3
[mgNO:/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til HOFOR - Marbjerg Kildeplads,,
ses pa Tabel 0-32. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over
50 mg/1. Af Figur 0-141 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og
for landbrug inden for omradet er under 50 mg/1 og har en nedadgaende tendens.

2 Beregning foretaget ved hjalp af veerktgjet CTZoom.
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Transporttid i BNBO
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Figur 0-141: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til HOFOR -
Marbjerg Kildeplads, gennemsnit for perioden 2010-2018.

7NM.4.4 Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strgmmer grundvand hen
mod boringerne (Figur 0-142). Indvindingsoplandet har sin udstreekning mod syd, hvor
det farst breder sig ud til siderne og er omtrent 2100 m bredt. Derefter bliver det
smallere, og har en lang hale, der streekker sig 4 km mod syd. Transporttiderne er
rimelig homogent fordelt saledes, at jo leengere vaek fra vandet kommer, jo laengere
transporttid har det. Det ses af figuren, at i det boringsnaeere beskyttelsesomrade (BNBO)
har grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar
indvindingsboringerne.

Transporttid (&r)
Indvindingsopland
® 0-25
25-50
50 - 100
® 100 - 200
@ Indvindingsboring

® Ovrige indvindingsboringer

D Indvindingsopland

[ sneo
@vrige indvindingsoplande
0sD

L _ ! Roskilde Kommune

0 1\ e
B Kiometer

Figur 0-142: Marbjerg Kildeplads. Det administrative 200 drs indvindingsopland, inklusiv transporttid i
grundvandsmagasinet.
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Oppumpet grundvands
alder - <25-200 ar

Mest grundvandsdannelse

nord for Vindinge

71.4.5

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terreen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringerne.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boringer sker i en stor del af
indvindingsoplandet (Figur 0-143), szerligt i den centrale og nordlige del af
indvindingsoplandet, mens der ingen grundvandsdannelse sker i neeromradet omkring
kildepladsen og i omradet lige syd for kildepladsen, hvor der er opadrettet gradient i
vandlgbsdalen. Pa Figur 0-143 er desuden vist den omtrentlige transporttid af det vand,
som strgmmer fra terrseen mod boringerne inden for det grundvandsdannende opland.
Som det ses, er der er stor spredning i vandets transporttid. Sdledes er vandet i den
nordlige del af indvindingsoplandet neer kildepladsen mindre end 25 ar om at na
indvindingsboringerne fra det falder pa terraen til det nar indvindingsboringerne,
hvorimod vandet i den sydlige del af indvindingsoplandet er mere end 100 ar undervejs.
Generelt kan siges, at jo leengere veek vandet kommer fra, jo laengere er dets
transporttider.

b

199, 1273 199. 1273

/s 190M270
19941754

s HEDEHUSENE -+

Hegje-Taastyip

X [ indvindlingsopland
" Andre indvindingsoplands
d s [ Baringsnzert beskyttelsesomride

@ Indvindingsboring

~.-Roskilde* == ;
i X Transporttid (4r)
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e 0-25
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50- 100
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* 200 - 500
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Figur 0-143: Marbjerg Kildeplads - det grundvandsdannende opland op til 500 ar. (<25-500 ar for Marbjerg
Kildeplads).

Grundvandsdannelse
Pa Figur 0-144 ses grundvandsdannelsen ved terraen inden for kildepladsens
indvindingsopland. Det ses, at der sker hgj grundvandsdannelse i naesten hele
indvindingsoplandet. I omradet nord for Vindinge er der en grundvandsdannelse <175
mm. pr. ar. Det ses desuden pa figuren, at de kortlagte lokaliteter inden for
indvindingsoplandet bade er beliggende i omrader med lav og hgj grundvandsdannelse.
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Figur 0-144 Grundvandsdannelse ved terraen, omrader med grundvanddannelse og < 50 ars transporttid fra

terraen til indvindingsboring (GDO < 50 dr), indsatsomrader (IO) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte
forurenede grunde (V1 og V2) med mellem eller hgj risiko over for grundvandet.

715 Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar i den nordlige, kildepladsneere del

Landbrugsareal, bymaessig primeert af landbrug og mindre omrader med skov. En stor del af den nordlige del af
beskyggelse og rastofareal indvindingsomradet er udlagt som omrade, hvor der gnskes skovrejsning.

inden for indvindings- Arealanvendelsen i den resterende del af indvindingsoplandet bestar dels af landbrug
opland. og dels af stgrre sammenhaengende omrader med bymaessig bebyggelse (Trekroner,
BNBO: Landbrugsomrade, Store Hede og Vindinge), samt mindre omrader med skov. I den sydlige del af

spredt bebyggelse og indvindingsoplandet er der desuden omrader med rastofgraveomrader.

nyplantet skov Arealanvendelsen inden for BNBO er primaert markomrader og mindre enkeltstdende

husstande, samt nyplantede skovomrader. Stgrstedelen af markomradet er registreret
som at veere i omdrift. Derudover ligger indvindingsboringerne langs med Maglemose
A, if. Figur 0-145.
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Figur 0-145 Arealanvendelse inden for indvindingsoplandet tiIHOFOR - Marbjerg Kildeplads.

71151 Forurende lokaliteter inden for indvindingsopland
Inden for indvindingsoplandet til Marbjerg Kildeplads er der fem potentielt forurenede
lokaliteter (V1-kortlagte) og seks forurenede lokaliteter (V2-kortlagte) som vist i Figur
0-1460g i Tabel 0-32.
Fem forurenede lokaliteter Pa baggrund af de aktiviteter der har vaeret pa lokaliteterne er det vurderet, at risikoen
med hgj grundvandsrisiko for forurening af grundvandet fra fem lokaliteter er hgj og for syv lokaliteter er mellem.
Vurderingen er baseret ud fra stoftyper, som enten er konstateret eller som der er
mistanke om der kan veaere forurenet med.
Der ligger en enkelt V2-kortlagt lokalitet (lokalitetsnr. 265-00178) godt 1 km syd for
indvindingsboringerne. Ellers ligger de resterende V1- og V2-kortlagte lokaliteter langt
sydpa ved Trekroner og Store Hede og leengere syd for.
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Tabel 0-32: Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i
indvindingsoplandet til Marbjerg Kildeplads.

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer Grundvandsrisiko
Gammel Kemikalier,
. . opbevaring af og .
265-20598 Marbjergvej20, | V1 = . BTEXN, Diverse
4000 Roskilde 'orurenet fyldjord,
tilfgrt
Benzin og olie,
Arboretvej1 erhvervsmaessig Klorerede
265-20147 4000 Roskil cie Vi oplag af og oplgsningsmidler,
Kemikalier, BTEXN
anvendelse af
Aktiviteter vedr. Klorerede
Tjeerebyvej 101, kemiske processer og | oplgsningsmidler,
26500393 | 4000 Roskilde | Y1 | produkter (undtagen | BTEXN, N
olieprodukter, kode 1) | Pfthalater
Mgrbjergvaenget Benzin og olie,
265-20782 19, 4000 Vi erhvervsmaessig BTEXN Mellem
Roskilde oplag af
Tjerebyvej 111, Aktiviteter vedr. jord .
26520576 | 4000 Roskilde | V' | ogaffald Diverse _
Klorerede
265-00189 Egggiiiiﬁtdik \ Transformatorstation c];]_}lg)s{r;\l]ngsmldler, Mellem
Pesticider
Gammel Kemikal.ier,
26520598 | Marbjergvej20, |v2 | Copbevaringafog BTEXN, Diverse
4000 Roskilde Fprurenet fyldjord,
tilfgrt
Kgbenhavnsvej Biler, skrotning og Klorerede
265-00145 375,4000 V2 L oplgsningsmidler,
Roskilde genvinding af BTEXN
Kgbenhavnsvej Kemikalier Klorerede
265-20853 366, 4000 V2 anven delsé af oplgsningsmidler, | Mellem
Roskilde BTEXN
Mprbjergvaenget Benzin og olie,
26500179 | 4 4000 Roskilde | Y2 | aktiviteter vedr. BN Mellem
Sleeggerupvej Benzin og olie,
265-00178 101, 4000 V2 erhvervsmaessig BTEXN Mellem
Roskilde oplag af
Kgbenhavnsvej Klorerede
265-00003 299, 4000 V2 Uheld oplgsningsmidler, | Mellem
Roskilde BTEXN

En boring med fund af
pesticider

Marbijerg Kildeplads.
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Det ses af Figur 0-146, at der er placeret én indvindingsboring med fund af pesticider
uden geeldende graensevaerdi i den sydlige del af indvindingsoplandet til HOFOR -
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Figur 0-146: HOFOR - Marbjerg Kildeplads. - Forurenede lokaliteter inden for indvindingsoplandet

Ravandskvalitet

Ravandskvaliteten for Marbjerg Kildeplads indikerer et rimeligt velbeskyttet magasin.
Der foreligger ingen analyser for boring DGU nr. 199.1754. Da boringen er en
overboring af DGU 199.1269, er der i stedet set pa analyser for boring DGU 199.1269, der
dog er filtersat mere terreennaert (31,5 - 49,5 m.u.t.) end den nye boring (38,5-51 m.u.t.).

Réavandet fra de to sydlige boringer (DGU 199.1270 og 199.1269) er svagt reduceret
(vandtype C), uden nitrat og med moderat forhgjet, men stabilt indhold af sulfat (51-56
mg/1). Ligeledes ses et lavt og stabilt kloridindhold (24-26 mg/1). Ravandet er dermed
ikke saltpavirket.

Réavandet fra de to nordlige boringer (DGU 199.1272 og 199.1273) er svagt reduceret
(vandtype C), uden nitrat, men med hgjere og stigende indhold af sulfat (hhv. 72 og 92
mg/1 ved seneste analyse). Ravandet er ikke saltpavirket med en kloridkoncentration pa
26-31 mg/1.

For begge boringer er der ved seneste boringskontrol (26. september 2018) pavist
indhold af anioniske detergenter, med et indhold pa henholdsvis 8 yg/1 og 10 pg/1.

Der er analyseret for, men ikke pavist, pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i boringerne.

Vurdering af sarbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Marbjerg Kildeplads indvinder svagt reduceret (vandtype C1 og C2) grundvand af god
kvalitet, men med stigende sulfatindhold i de to nordligste indvindingsboringer. Der er
ikke fund af pesticider i boringerne, men med fund af miljgfremmede stoffer i to af
boringerne. Der indvindes fra kalkmagasinet som har en ringe til moderat geologisk
beskyttelse. Vandets transporttid fra de grundvandsdannende omrader til
indvindingsboringerne er <25-200 ar. Der er udpeget nitratfglsomme
indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i store dele af indvindingsoplandet.
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Pa Figur 0-147 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Marbjerg Kildeplads.
Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret pa det
geologiske oplandsprofil.
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Figur 0-147 Forstéelsesmodel for indvindingsoplandet til Marbjerg Kildeplads. Placeringen af profil ses pa
Figur 0-136 (oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet er der flere forurenede lokaliteter, flest i omradet lige
nord og syd for Holbaek motorvejen. Disse kan potentielt udgaere en trussel for
grundvandet, men da de ligger langt vaek (3 km) og ydermere ligger i et omrade med
opadrettet gradient, vurderes de til ikke umiddelbart udger en risiko. Den teetteste
beliggende forurenede lokalitet er en V2-kortlagt grund (lokalitets nr. 265-00178), der er
forurenet med BTEXN og ligger kun 1 km syd for boringerne, og kan udggre en risiko.
Dog ligger den i et omrade, der ikke er udpeget som NFI og IO, og hvor der desuden er
opadrettet gradient. Dette gar truslen fra lokaliteten mindre.

Jernbanen og Holbaekmotorvejen, der krydser indvindingsoplandet vurderes ikke at
udggre en risiko, da der ikke er udpeget NFI og IO i dette omrader, grundet opadrettet
gradient.

Rastofgraveomraderne udger en risiko for spild med kemikalier, idet transporttiden for
det grundvandsdannende opland er kort (50 til 100 &r). Dog er afstanden fra
indvindingsboringerne sa lang, at det meste af et eventuelt spild sandsynligvis bliver
omdannet inden det nar kildepladsen.

Daeklagstykkelsen over kalkmagasinet har en tykkelse pa 8-20 meter (heraf 8-18 meter
ler og 1-10 meter umaettet zone (1-3 meter boringsnaert)). Der er saledes stor variation i
hvor stor reduktionskapacitet der er i forhold til nitratbelastningen i det abne land.
Trods den moderat til ringe geologiske beskyttelse pavises der ikke nitrat i ravandet. Det
vurderes derfor, at der ikke er veesentlige beskyttelsesbehov i forhold til nitrat. Men det
er vigtigt, at rdvandskvaliteten fglges, bade i indvindingsboringer og eventuelt i
oplandet, siledes at indsatserne kan revurderes, hvis der sker veesentlige eendringer i
ravandskvaliteten.
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Beskyttelsesbehov stgrst i
overlap mellem IO med
grundvandsdannelse og
GDO50

711.8

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)%.

Her vurderes det, at der inden for BNBO til Marbjerg Kildeplads er risiko for spild med
pesticider fra landbrugsomrade, gartnerier/planteskoler og private haver.

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes til, at veere
moderat til hgj over for spild med pesticider. Det er den moderate lerdaeklagstykkelse,
der aftager mod nord, der er den primaere arsag. Den umaettede zone giver afheengigt af
hvor det er i indvindingsoplandet en lille til god mulighed for omdannelse af
forureningsstoffer, inden kalkmagasinet eventuelt nas. Det vurderes, at der kan vare
en risiko for spild af pesticider fra landbrugsarealet f.eks. ved en vaeltet marksprgite,
gartnerier/planteskoler og fra private haver i indvindingsoplandet.

Beskyttelsesbehovet vurderes at vaere starst i de dele af IO, hvor der sker
grundvandsdannelse, og transporttiden fra terraen til indvindingsboring er kort (< 50
ar), jf. Figur 0-144. Saledes bar indsatserne fokuseres i den del af IO, der ligger nord for
Holbaekmotorvejen. For en yderligere graduering af beskyttelsesbehovet kan stgrrelsen
af grundvandsdannelsen inddrages, sidledes at der ex. prioriteres at yde beskyttelse i
omradet lige sydgst for indvindingsboringerne.

Det vurderes, at der primeert er beskyttelsesbehov i forhold til pesticider grundet den
moderat til ringe geologiske beskyttelse, og HOFOR kan med fordel indga aftale med
lodsejerne om pesticidfri drift eller skovrejsning. En stor del af den nordlige del af
indvindingsomrédet er udlagt som gnsket skovrejsningsomrade.

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes det, at spild og
uheld med pesticider inden for BNBO udggr en risiko for indvindingsanlaegget. Derfor
vil anvendelse, opbevaring og handtering af pesticider inden for BNBO udggre en
veesentlig risiko.

Indsatser for grundvandsbeskyttelse

Folgende indsatser kan vare relevante for HOFOR pa Marbjerg Kildeplads.
Skal | Kan |

Indsatser der skal gennemfgres Ansvarlig Tidsfrist
Indsatser over for pesticider
Skal gennemfgre oplysningskampagne Vandvaerk/ December

inden for BNBO om handtering/anvendelse | Vandsamarbejde | 2022
af pesticider eller anvendelse af alternative

metoder til ukrudtsbekeempelse. Der skal Hvert andet
fores kampagne over for bade landbrug og ar

private haveejere

Skal udarbejde en instruks, der beskriver, Vandveerk/ December

hvordan der skal reageres, og hvem der skal | Vandsamarbejde | 2022
kontaktes i tilfaelde af spild med pesticider.
Instruksen udleveres til lodsejere og
forpagtere inden for BNBO

22 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmentelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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Indsatser over for pesticider

Skal gennemfgre oplysningskampagne
inden for omrader med under 50 ars
transporttid fra terreen til indvindings-
boring om handtering/anvendelse af
pesticider eller anvendelse af alternative
metoder til ukrudtsbekasempelse. Der skal
fores kampagne over for bade landbrug og
private haveejere

Vandvaerk/
Vandsamarbejde

December
2022

Hvert andet
ar

Skal udarbejde en instruks, der beskriver,
hvordan der skal reageres, og hvem der skal
kontaktes i tilfeelde af spild med pesticider.
Instruksen udleveres til lodsejere og
forpagtere inden for omrader med under 50
ars transporttid fra terrzen til
indvindingsboring

Vandveerk/
Vandsamarbejde

December
2022

Skal forsgge at indga dyrkningsaftaler med
de lokale landmaend inden for BNBO

Vandvaerk

December
2022

Kan forsgge at indga dyrkningsaftaler med
de lokale landmaend inden for de mest
sarbare dele af IO med henblik pa
muligheden for pesticidfri drift. Dette skal
blandt andet malrettes omrader inden for
IO, hvor der sker grundvandsdannelse til
kildepladsen, og vandets transporttid fra
terraen til indvindings-boring er kort (< 50
ar)

Vandveerk

December
2024

Mulighederne for skovrejsning i
indvindingsoplandet skal vurderes. Szerligt i
de omrader inden for IO, hvor der sker
grundvandsdannelse til kildepladsen, og
vandets transporttid fra terraen til
indvindingsboring er kort (GDO < 50 ar).

Roskilde Kommune

I forbindelse
med
udarbejdelse
af kommune-
plan

Skal vurdere om vandveerket gnsker at
foretage skovrejsning som en
grundvandsbeskyttende indsats, seerligt
inden for det grundvandsdannende opland
og GDO<50 ar. Et stort omrade er udpeget
som omrade, hvor skovrejsning gnskes.

Vandvaerk

Arligt

Kan forsgge, at indga dyrkningsaftaler, om
pesticidfri drift, med lodsejere som har
arealer beliggende inden for boringsnaere
beskyttelsesomrader, som ikke anvendes til
erhvervsmaessig drift

Vandvaerk

Lgbende

Kan vzelge, at opkgbe arealer i forbindelse
med beskyttelse af grundvandsressourcen
og saledes sikre, at der ikke dyrkes pa
arealerne

Vandvaerk

Lgbende

Indsatser over for miljgfremmede stoffer

Skal vurderer de konkrete trusler for de
kortlagte lokaliteter beliggende i
indvindingsoplandet

Roskilde Kommune

Arligt
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Indsatser over for miljgfremmede stoffer

Kan indga aftaler med landmaend med
matrikler inden for henholdsvis 300 meter
fra en indvindingsboring til almen
vandforsyning, inden for et boringsneert
beskyttelsesomrade, eller inden for
delmaengden af IO/GDO50 om, at der ikke
udbringes spildevandsslam pa de
pageeldende arealer

Vandveerk Lagbende

@vrige indsatser

Kan undersgge indvindingsboringens stand
ved hjeelp af borehulslogging, og udbedre
eventuelle mangler, saledes at muligheden
for leekage fra terraen til
grundvandsmagasin via uteetheder i
boringerne minimeres

Vandveerk/ December
Vandsamarbejde | 2024

@vrige indsatser

Skal overvage tidslig udvikling af
vandkvaliteten, pa parametrene: nitrat,
sulfat, pesticider og miljgfremmede stoffer

Vandveerk Lgbende

Generelle indsatser

Skal sammen med gvrige almene
vandveerker i Roskilde kommune indga i et
vandsamarbejde. I vandsamarbejdet skal der
f.eks.:

- ydes bistand til slgjfning af
ubenyttede boringer og brgnde,
udarbejdes fzelles
kampagnemateriale i forbindelse
med oplysningskampagner

- udarbejdes et fzlles
moniteringsprogram for
vandvaerkerne, der indgar i
vandsamarbejdet

Vandveerk December
2023
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