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Forord

Byudviklingsomradet “Selvbygger Nord”, p& den sydvestlige del af Musicon, er et
reekkehusprojekt, opdelt i to faser.

I fase 1 udfgrer Roskilde Kommune jordarbejder i form af opgravning og bort-
kgrsel af forurenet jord, terraenregulering, udgravning til og etablering af funda-
menter, og formentlig ogsa fremfgring af forsyningsledninger, (drikkevandsled-
ning, elforsyning, bredband/fibernet, spildevand, regnvand og fijernvarme).

I fase 2 overdrages ejendommene til de kommende ejere, der opfgrer selve boli-
gen, samt tilhgrende udearealer. I fase 2 faerdigggres ogsa feellesarealer.

Byudviklingsomradet “Selvbygger Nord” er beliggende pa en del af et omrade,
hvor Region Sjzelland har mistanke om, at fyldjorden kan vaere forurenet. Omra-
det er derfor kortlagt som V1 (mistanke om jordforurening) efter Jordforure-
ningsloven. Inden der kan foretages bygge og anlaegsarbejder pa et V1 kortlagt
omrade og/eller inden omradets anvendelse aendrer karakter f.eks. til beboelse,
skal Roskilde Kommune meddele tilladelse efter Jordforureningslovens §8 til det
pdgaeldende projekt

Neaervaerende rapport danner grundlag for ansggningen til §8 tilladelsen til at ud-
fgre fase 1, herunder en beskrivelse af de jordarbejder der forventes udfgrt.
Rapporten danner ogsa grundlag for §8 tilladelser til de afsluttende arbejder i
fase 2, idet der gives beskrivelser for hvilke tiltag der er ngdvendige for at sikre
indeluften i de kommende boliger, og til at sikre at arealerne omkring bygnin-
gerne kan anvendes som haver og feellesarealer.

Som det fremgar af kapitel 6 i naerveerende rapport, sd er det COWIs vurdering
at det i fase 1 kan sikres at overfladen af fyldjorden kan betegnes som ren jord
eller kun lettere forurenet jord, og at der ikke findes flygtige forureninger, her-
under lossepladsgas, der kan udggre en risiko for uacceptabel pavirkning af in-
deluften i de kommende boliger. Udover etableringen af en teet bundplade, vur-
deres det fremtidige byggeri derfor at kunne etableres uden saerlige byggetekni-
ske foranstaltninger til sikring mod indtreengning af jordforurening. I forbindelse
med haver og fallesarealer vil det veere ngdvendigt at sikre mod kontakt med
eventuelt forurenet jord ved etablering af faste belsegninger og i omrader uden
belaegning et mindst 0,5 m tykt jordlag af ren jord.
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1 Indledning

Byudviklingsomradet Musicon er beliggende i den sydlige del af Roskilde. Arealet
har tidligere vaeret anvendt til rastofgravning, losseplads og betonvarefabrik.
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Figur 1-1 Musicon i den sydlige del af Roskilde, det aktuelle omr8de er ved 1- tallet

Den sydvestlige del af Musicon, omradet omkring Hal 11 og Hal 12, er planlagt
udviklet til et nyt boligomrade, blandet med lidt erhverv, kaldet Hal 12 Kvarte-

ret, angivet ved 1-tallet pa ovenstdende oversigtskort Figur 1-1 og nedensta-
ende kort over Hal 12 kvarteret, Figur 1-2.

Roskilde Kommune, Veje og Grgnne omrader, har bedt COWI foretage en mere
detaljeret undersggelse af delomradet "Selvbygger Nord”, se Figur 1-2.
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Figur 1-2 Oversigt over Hal 12 omr8det med Selvbygger Nord, langs vejen
Basgangen.

Inden for omradet er fastlagt et areal til reekkehuse bestdende af i alt 14 bygge-
felter [1], se Figur 1-3. Centralt i byggeriet etableres et feelles areal (F31) til
skure eller drivhuse (maks 20 m2 bebyggelse). Det ligger p.t. ikke fast hvilken
udformning fzellesarealet far. Udvalgte projektplaner er vedlagt i Bilag A.
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Figur 1-3 Bebyggelsesomfang [1] med beliggenheden af de 14 reekkehuse, og et
feellesareal i midten (F31).
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Raekkehusene opfgres af selvbyggere inden for nogle beskrevne rammer og pa
et rat fundament. Der vil vaere etableret en samlet funderingslgsning for raekke-
husene forud for overtagelsen.

Arealet er som tidligene naevnt kortlagt pa vidensniveau 1 og kraever derfor en
tilladelse ift. jordforureningslovens § 8 samt en tilladelse om at genindbygge let-
tere forurenet jord jf. Miljgbeskyttelseslovens §19. Derudover skal foreligge en
plan for jordh@ndtering.

1.1 Miljgansggning

Neaervaerende rapport indeholder beskrivelse af de forventede jordarbejder til det
niveau hvor grundejerne overtager. Rapporten skal efterfglgende ligge til grund
for de afsluttende arbejder der udfgres af de kommende grundejere.

For at simplificere den efterfglgende sagsbehandling skal naerveerende miljgrap-
port og ansggning betragtes som et hoveddokument. De kommende grundejere
skal derefter udfylde vedlagte opstartsskema/allonge, vedlagt Bilag D. Skemaet
indsendes til og godkendes af Roskilde Kommunes Miljgafdeling inden opstart af
afsluttende arbejder. Tilsvarende foreligger afslutningsskema/allonge til kort af-
rapportering af de udfgrte arbejder.

Der sgges hermed om at foretage jordarbejder i forbindelse med fundering og

terraenregulering iht. Jordforureningslovens § 8. Desuden ans@ges om at genan-
vende jord fra projektet iht. Miljgbeskyttelseslovens § 19.
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2 Topografi og geologi

Topografi Der er en markant terreenforskel pa op til 3 meter mellem den vest- og gstlige
del af projektomradet, se nedenstaende Figur 2-1.

.................

Figur 2-1 Kortet viser terreenforskellene inden for omrddet. Omtrentlig afgraensning
for Selvbygger Nord er indtegnet med bl stiplet linje. Kortet er hentet fra
Geo-Atlas.
Geologi Nedenstaende er et uddrag fra de geotekniske rapporter der er udfgrt i forbin-
delse med projektet [2, 3]. Der henvises til disse for uddybning.

Boringerne er udfart fra en terraenkote, der varierer mellem +47,3 m og +50,5
m DVR90. Det laveste terraen er placeret i den gstlige del af omradet.

Der er i boringerne truffet fyld (af muld, ler, sand og grus) til 1,1 m til 4,8 m un-
der terraen. Overgangen fra fyld til intakt jord har i flere boringer veeret vanske-
lig at fastsaette, idet fylden mange steder fremstar uden fyldtegn (betegnet
"FYLD?” pd boreprofilerne) og meget lig de intakte aflejringer.

Under fyld er der generelt truffet moraeneler til mellem 3,6 m til 6,8 m under
terraen. I boring SN-GB-02 (boring er placeret centralt i projektomradet) er der
truffet en forekomst af tgrvemuld til 3,8 m under terraen. I boringerne GB3, GB6

og GB7 er der under fyld truffet moraenesand og -grus til borestop.

Under moraeneler er der truffet moraenesand og smeltevandssand og -grus til
borestop.

Der er generelt en risiko for sten og blokke i glaciale aflejringer.

Grundvand I de gennemfarte boringer er der truffet vandfgrende lag omkring 15-17 m u.t.
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3 Arealoplysninger

Roskilde Kommune kgbte Musicongrunden i 2003. Nedenfor er arealets udform-
ning samt tidligere og nuveerende anvendelse kort beskrevet. Data er hentet i
rapporterne [4] [5] [6] listet i referencelisten afsnit 8.

Arealanvendelse f@r En del af arealet har fgr Roskilde kommune overtog grunden veaeret anvendt af
2003 Unicon beton til oplag bl.a. af Rockwoolaffald [4], se Figur 3-1.

Figur 3-1 Oversigt over Hal 12 omrédet som det s§ ud da Unicon beton havde area-
let. [4]. Omtrentlig afgreensning for Selvbygger Nord er indtegnet med bl
stiplet linje.

Arealanvendelse ef- Efterfglgende har der pd det vestlige hgijtliggende omrade vaeret parkering samt

ter 2003 senest opsat en pavillon der huserede Musicon sekretariatet samt pa det lave

omrade en pavillon der husede Headspace - behandlingstilbud til unge, Figur
3-2.
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Figur 3-2 Arealet som det blev anvendt i 2020. Google map, ®2020Aerodata
International surveys. Maxar Technologies, Scankort, Kortdata ®2020

3.1 Tidligere udfgrte forureningsundersggelser

Der er foretaget flere undersggelser pa Musicon gennem tiden, men for det ak-
tuelle projekt har nedenstdende naevnte undersggelser dannet grundlag for naer-
vaerende gennemgang.

Niras 2008 NIRAS har for Roskilde Kommune i 2008 udfgrt en stgrre forureningsundersg-
gelse af hele Musicongrunden. Undersggelsen omfattede dels en historisk gen-
nemgang og dels efterfglgende undersggelser. Undersggelserne var fokuseret
omkring formodede kilder samt p& screeningsniveau for terreennaer overflade.
Undersggelsen blev suppleret med en detailundersggelse af olietanke [4].

COWI 2020/2021 I 2020/2021 har COWI for Musiconsekretariatet pd baggrund af et undersggel-
sesopleeg med en historisk gennemgang [5], gennemfgrt en screening af hele
Hal 12 omradet omfattende geotekniske boringer, miljgtekniske korte boringer
poreluftundersggelse samt undersggelse for lossepladsgas [6].
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4 Udfart undersggelser

Der er i oktober-december 2023 gennemfgrt en supplerende miljgundersggelse
pad Hal12 omradet. Den gennemfgrte miljgundersggelse skal rumme de ngdven-
dige data for at kunne udarbejde en kombineret § 8 og § 19 ans@ggning, samt en
jordhandteringsplan og derudover en geoteknisk rapport, der beskriver de mu-
lige funderingsmetoder. Naervaerende datarapport danner grundlag for miljgan-
sggningen.

Der er i oktober-december 2023 gennemfgrt fglgende:

> 8 geotekniske boringer - fem boringer til 8 meter og tre boringer til 20 m

u.t.

> 59 miljgboringer, alle planlagt til 1,0 meter, imidlertid har borefirmaet fart
alle til 1,5 meter u.t. og enkelte til 5 m u.t. I

I forbindelse med borearbejdet har det vaeret ngdvendigt at opskaere mel-
lem 10 og 20 cm asfalt/beton ved omtrent 2/3 del af boringerne

> 12 poreluftmalinger, inden for de kommende bygningers fodaftryk, samt en
udereference. Hver poreluftmaling repraesenterer ca. 50 m2.

> 3 vandprgver, efter aftale med Kommunens miljgafdeling blev der udtaget
vandprgver fra de tre dybe boringer, til brug for miljgafdelings datamateri-
ale om grundvandet i Roskilde. Disse prgver er ikke yderlige behandlet i
neervaerende rapport.

Fra screeningsundersggelsen i 2020 [6]_er der inden for projektomradet gen-
brugt data fra:

> 5 geotekniske boringer
> 11 korte miljgboringer

> 21 poreluftmalinger
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Figur 4-1 Oversigt over boringsplaceringer og feltnummereringer

4.1 Resultater poreluft

Inden for Selvbygger Nord er der ved screeningen i september 2020 gennemfgrt
poreluftmalinger i 21 malepunkter. Her blev der i de otte malepunkter pavist
indhold over afdampningskriteriet, men alle er under 100 x kriteriet. Den 9. og
10. november 2023 er der suppleret med 14 poreluftprgver der er placeret inden
for fodaftrykket til hver boligenhed, én poreluftmaling pr. 50 m2, samt en ude-
referencemaling, se placeringer i nedenstdende Figur 4-2Error! Reference
source not found. samt Bilag B.

Poreluftprgverne er udtaget, hvor alu-spyd er fgrt igennem betondaekket, og
som udgangspunkt nedrammet til 0,8-1,0 m u.t. Der er dele af Hele Hal 12 om-
raddet, szerligt inden for det aktuelle projektomrade, hvor det ikke var muligt at
f& spyddet helt i den dybde. Der er efterfglgende taetnet omhyggeligt omkring
spyddene med opslemmet bentonit. Prgverne er opsamlet pd kulrgr med pumpe,
og feltparametre som modtryk, flow og opsamlingstider er noteret for hver ma-
ling. M3leskemaer er vedlagt i Bilag B.
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Alle poreluftprgverne er analyseret for totalkulbrinter, BTEX, chlorerede oplgs-
ningsmidler og chlorerede nedbrydningsprodukter pa akkrediteret laboratorium,
Hgjvang A/S.

I 2020 blev der for hver af poreluftprgverne udtaget 10 L luft med et flow pa 0,5
L/min, hvilket gav detektionsgraenser pa omkring 1,0 pg/ms3 for de kritiske stof-
fer, hvilket COWI da vurderede er et acceptabelt dokumentationsniveau i forhold
til de videre vurderinger til screeningsundersggelsen.

Da der nu foreligger et mere konkret projekt og mélingerne kan placeres inden
for fremtidige fodaftryk til byggefelter er der i 2023 udtaget 100 L luft med et
flow pa 0,5 liter pr minut, i 200 minutter. Dette medfgrer en detektionsgraense
pd 0,1 pg/m3.

En oversigt over analyseresultaterne samt alle analyserapporter er vedlagt i Bi-
lag B. Resultaterne fra undersggelsen i 2023 er opsummeret i Tabel 4-1, hvor
max. koncentrationer er angivet sammen med Miljgstyrelsens afdampningskrite-
rier. Indholdet i poreluften sammenlignes i de fglgende afsnit med Miljgstyrel-
sens afdampningskriterier for de enkelte stoffer. Afdampningskriterierne geelder
for forureningsbidrag til indeluften i en bolig, og kan derfor ikke sammenlignes
direkte med poreluftveerdierne, som er malt i jorden. En faktor 100 over af-
dampningskriteriet anvendes som tommelfingerregel ved vurdering af evt. risiko
for indeluften i boligbyggeri.

Tabel 4-1 P8viste max. indhold i poreluften, ved screeningsundersggelsen 2023,
samt afdampningskriterier for indeluft i boliger.

Stof Pavist max | Feltnr. Pavist max. kon- MST afdampningskrite-
pavist i centration i pore- | rium for indeluft,
Prgve nr: luft, ug/m3 ug/ms3

Totalkulbrinter >C5-C19 SNP13 S220 290 100
SNP4 S20/S54 190
SNP12 S222/S254 100

Benzen SNP6 S127 1 0,13

Toluen Uderef 8 400

Xylener (ethylbenzen, m-, Uderef 3,7 100

p- og o-xylener)

Chloroform SNP10 S256 0,78 20

1,1,1-trichlorethan SNP12 S254 0,17 500

Tetrachlormethan SNP14 S154 0,37 5

Trichlorethylen Under detektions- | 1
graensen

Tetrachlorethylen Under detektions- | 6
graensen
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Kulbrinter I 2020 blev der inden for Selvbygger Nord i poreluftpunkterne i felterne S049,

S122, S159, S221, S225, S252, S256 og S258 pavist totalkulbrinter over af-
dampningskriterierne (vist med lys grgn pa Figur 4-2) og indhold af benzen over
afdampningskriterierne inden for felterne S049, S122, S159 og S221.

Ved malingerne i 2023 er der i poreluftpunkterne SNP4, SNP12 og SNP13 pavist

totalkulbrinter pa niveau med eller over afdampningskriterierne (vist med lys
grgn pa

Figur 4-2). For sa vidt angar benzen er der i over halvdelen af malepunkterne
indhold over afdampningskriteriet — det skal her holdes for gje at udereferencen
ogsa er forhgjet 0,55, sa reelt er det blot to malinger der er pa niveau med eller
over det registrerede indhold i udereferencen.
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Figur 4-2 Placering af udfarte poreluftm8linger (markebl8 trekanter fra 2020, turkise tre-
kanter 2023). Fund af totalkulbrinter/benzen over afdampningskriterierne (lys
gren). Figuren viser et udsnit af Bilag B.

Det generelle niveau af totalkulbrinter i poreluften ma betragtes som en forven-
telig "baggrundsbelastning” for arealet, med den historik der foreligger, og ho-
vedparten af indholdet er i niveauer der ikke vil pdvises i jordpraver.

Chlorerede oplgs-

Der er ikke pavist indhold af chlorerede oplgsningsmidler over afdampningskrite-
ningsmidler

rierne i poreluftprgverne, bortset fra i felt S256, hvor der i 2020 er pdvist
chloroform (130 pg/m3) over afdampningskriteriet pd 20 pg/m3 men under x
100 kriteriet. Indholdet vurderes ikke at stamme fra en egentlig
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forureningskilde, da der ikke er fundet naevnevaerdige indhold af gvrige chlore-
rede stoffer. Indholdet af chloroform kan vaere naturligt forekommende?.

4.1.1 Lossepladsgas

P& Musicon er der to omrader hvor der tidligere har veeret losseplads. omradet
nord for Selvbygger Nord, omkring Bifaldet, og omradet omkring Rabalderpar-
ken, gst for Rabalderstraede. Der er derfor stor fokus pa forekomst af losse-
pladsgas pa Musicon. P& baggrund af geologien ved Hal 12 omradet, samt den
viden der foreligger om lossepladsgas pa Musicon, vurderes der ikke at vaere ri-
siko for forekomst af lossepladsgas/metan her. Da arealet ikke var screenet her-
for tidligere og det er kutymen pa Musicon, blev der ved screeningen i 2020 fo-
retaget malinger i alle poreluftpunkter for evt. lossepladsgas. Ved undersggelsen
i 2023 blev der i hovedparten af punkterne ligeledes malt for lossepladsgas.

Malingerne blev foretaget med IR-méler, der maler luftens indhold af metan (O-
100 %), kuldioxid (0-100 %) og ilt (0-25 %).

Der er ikke pavist indhold af metan i poreluften, hverken i 2020 eller i 2023.
M3lingerne i 2023 er foretaget i en periode med forholdsvis stabile men svagt

stigende trykforhold, svag vind og temperaturer mellem 5 og 10 °C. Malingerne
er foretaget umiddelbart efter et dggn med faldende i atmosfeeretryk.

Vejrdata fra DMI - Roskilde
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Figur 4-3 Data fra DMI’s vejrarkiv geeldende for Roskilde for m8leperioden og da-

gene op til m8leperioden i 2023.

1 MST-dataark om chloroform: https://mst.dk/media/92415/Chloro-
form%20dec2002.pdf
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4.2

Der er i alt udtaget og analyseret 188 jordprgver fra projektomradet - overve-
jende fra det terraennzere fyldlag. Alle prgverne er analyseret for standardjord-
pakken og jordprgver fra fyldlaget fra de geotekniske boringer desuden for
BTEX. Analyseresultater er vedlagt i Bilag C.

Resultater jord

Fra de geotekniske boringer blev der udtaget og analyseret jordprgver fra hele
fyldlaget, mens der fra de korte boringer overvejende blev analyseret jordprgver
fra den gvre meter. Hvor der blev pavist forurening (Felt S20 og Felt S90) blev
prgven fra niveauet under ogsa analyseret i h&b om at kunne afgraense forure-
ningen. I felt S90 har det ikke vaeret muligt at afgraense forureningen i dybden.

Det er efterfglgende besluttet at analysere de resterende jordprgver fra niveauet
1,0-1,5 m u.t. fra de korte boringer. Det forventes at disse resultater foreligger
saledes at naervaerende rapport opdateres medio april 2024.

Der er pavist indhold af miljgfremmede stoffer svarende til klasse 4 i felterne
S20, S90, S194, S224, S260, hvor der i felt S90 er pavist klasse 4 i alle tre ni-
veauer, se nedenstdende Tabel 4-2 og Tabel 4-3.

Forurenet jord

Tabel 4-2 Jordprever svarende til klasse 4, COWI 2023
Felt ~ |Dybde ¥ |Kulbrinter ¥ |Kulbrinter * |Kulbrinter * |Kulbrinter ¥ |Totalkulbri * |Benzo(a)p' * |Dibenz(a,h * |Sum af PAI ¥ [Bly = [Cadmium = |Chrom, Cr ~ |Kobber = |Nikkel * |Zink o
5090 0,5 <2 <5 8,5 0,077 0,031 0,46 21 0,14 38 27 26 92
5090 1 <2 <5 <5 0,045 0,017 0,26 13 0,14 22 16 26 54
5020 1 <2 6,9 39 0,68 0,11 3,7 16 0,15 7,5 14 6,3 30
S090 1,5 <2 <5 15 0,023 0,011 0,16 9,6 0,13 14 16 11 49
Tabel 4-3 Jordprever svarende til klasse 4, COWI 2020
Kult;ﬂmpr Kulbrinter - Kulbrinter Kulbrinter {Totalkulbrinte Dibenz(a,h\a| Sum PAH (7
Prove I0_ ™ Dybde ™| >C5-C1 ™| »C10-C1~ [ »C15-Cz~ | »C20-C3 ~ [ r>C5-CI ™~ |Benz(a)py ™ | nthrace| ™ stk) | ¥ Bly | ™| Cadmiut ™ | Chrom, tc ™ Kobber ™ Nikkel| ™ Zink | ¥
GBT /260 1015 2.0 <5.0 <5.0 <20 # <0,0050 =0.0050 # Fa38 033 120 27 23
5194 0005 7 34 <6.0 6.9 0.054 0.027 0.34 8.6 0.10 7.3 25 49 47
5224 0.5-1,0 <2,0 6.8 7.3 0,0062 <0.0050 0,051 13 0.24 13 11 | " d 34

De paviste indhold er overvejende tunge kulbrinter mellem 450 og 1.900 mg/kg.
Hgjeste koncentration er pavist i felt S90 i niveauet 1-1,5.

Der er overvejende pavist forurening med tunge oliekomponenter der kvantifice-
res som asfalt/bitumen/smgre-/hydraulikolie.

I felt S260 er der fundet forurening med nikkel (230 mg/kg) svarende til klasse
4 i dybden 1,0-1,5 m u.t.
Lettere forurenet jord Der er i enkelte felter pavist jord svarende til klasse 2 fra felterne S121, S125.
Inden for Felt S56 er der pavist lette kulbrinter svarende til klasse 2 - denne
klassificering skyldes imidlertid at laboratoriet har veeret ngdsaget til at 8bne

glasset, hvorved detektionsgraensen haeves. Det er sdledes sandsynligt at kon-
centrationen er lavere.

Inden for felt S64 er der pavist et marginalt forgget indhold af Cadmium i ni-
veauet 0,5-1,0 m u.t. Det er sandsynligt at en del af jorden skal opgraves her
og det vil da bortkgres som klasse 2 medmindre jorden er af en kvalitet s8 den
kan genindbygges > 0,5 m u.t. Cadmium kan veere naturligt forekommende.
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4.3 Graveplaner

Nedenfor preesentes graveplaner for de fire gvre niveauer. Kun de geoteniske
boringer er boret dybere end 1,5 m u.t., og prgver fra fyldlagene herunder er
alle rene.

Felter, hvor der er pavist forurening eller lettere forurening, er uddybet under
graveplanerne (Rgd = klasse 4, BI3 = Klasse 2).

4.3.1 Niveau 0-0,5 m ut
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Klasse 4:

830 mg/kg tunge kulbrinter (S90),

480 mg/kg tunge kulbrinter (5194 - 2020)

Klasse 2:

180 mg/kg lette kulbrinter - uidentificerede (S121),

200 mg/kg tunge kulbrinter (S125),

Lette kulbrinter pga. haevet detektionsgraense (S056/SN-GB3)
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4.3.2 Niveau 0,5-1,0 m ut
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Klasse 4:

520 mg/kg tunge kulbrinter (520),

450 mg/kg tunge kulbrinter (S90),

470 mg/kg tunge kulbrinter (S224 - 2020)
Klasse 2:

0,56 mg/kg Cadmium

4.3.3 Niveau 1,0-1,5 m ut
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Klasse 4:
230 mg/kg Nikkel (S260),
1.900 mg/kg Totalkulbrinter (S90)
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4.3.4 Niveau 1,5-2,0 m ut
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5 Projektbeskrivelse jordarbejder

Selvbyggerne overtager arealet ndr der er foretaget den indledende fundering.
Arealet overdrages til selvbyggerne nar der er fglgende inden for omradet:
1 Afrgmning af beton og anden belaegning

2 Opgravning og bortkgrsel af jord svarende til klasse 4 fra felterne S20, S90,
S194, S224, S260.

Efter opgravning af klasse 4 felter udtages dokumentationsprgver af bund
og sider.

Afhaengig af jordarbejderne lokalt vurderes det, i hvilket omfang jord fra
felt S260 opgraves, her er der pavist Klasse 4 som fglge af nikkelindhold i
niveauet 1,0-1,5 m u.t.

3  Opgravning og bortkgrsel af jord svarende til klasse 2 fra felterne S121,
S125.

Inden for Felt S56 er der pavist lette kulbrinter svarende til klasse 2 -
denne klassificering skyldes imidlertid at laboratoriet har vaeret ngdsaget til
at dbne glasset, hvorved detektionsgreensen haeves. Ved opgravning tages
stilling til i hvilket omfang jorden, der er diagonal nabo til et klasse 4 felt
S90), skal bortkgres.

Inden for felt S64 er der pavist et marginalt forgget indhold af Cadmium i
niveauet 0,5-1,0 m u.t. Cadmium kan vaere naturligt forekommende. Det er
sandsynligt at en del af jorden skal opgraves her og det vil da bortkgres
som klasse 2 medmindre jorden er af en kvalitet s& den kan genindbygges
>0,5mu.t

4  Efter bortkgrsel af forurenet jord samt jord der ikke vurderes egnet til gen-
indbygning, f.eks. pga. hgijt muldindhold, terreenreguleres omradet for at fa
et mere jeevnt terraenfald. Det planlagte terraen vil vaere skrdnede fra ca.
+50 til ca. +49 i gst, som vist med den rgde pil pa tegningen herunder.
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Figur 5-1 Terreenkurver, hvor den rgde pil angiver at terreenet reguleres ved at flytte

jord fra vest mod @gst inden for projektarealet

Nzervaerende rapport opdateres med jordbalance beregning ndr de resterende
resultater foreligger

5 Der etableres en samlet funderingslgsning for raeekkehusene. COWI har i no-
tat [3] vurderet hvilke Igsninger der kan anbefales.

Safremt der veelges paelefundering, anbefales at de udvendige fundamenter
i facadelinjen ogsa etableres da raekkehusene ikke feerdigggres samtidig og
nogle byggefelter kan afvente faerdigggrelse leenge.

Ved palefundering er det begraenset hvor maegtigt et lag jord der skal af-
graves - det forventes maksimalt at veere 100-150 m?3.

6 Eventuelle indledende ledningsarbejder udfgres.

7  Nar funderingsarbejderne er afsluttet, udleegges 0,2 meter rene materialer
over alle frie arealer. Det endelige afgravningsniveau er endnu ikke helt
fastlagt. En del af de foreliggende analyseresultarene kan formentlig anven-
des som dokumentation for ren bund, men det afhanger af afgravnings-
dybden. Det vurderes efter afgravning, i hvilket omfang der skal udlaegges
signalnet.

8 Ra&kkehusene skal kunne projekteres og udfgres uafhaengigt af hinanden og
uden kendskab til hinanden og over en lang periode. Arealer der endnu ikke
er faerdigudviklet indhegnes.

9 Selvbyggerne der overtager arealet, er ansvarlig for at udlaegge de sidste
0,3 m rene materialer, s det samlede lag af ren jord er pa 0,5 m.

10 Neervaerende ansggning jfr. JFL §8 og MBL §19 vedrgrer overvejende jord-
arbejderne frem til at selvbyggerne kan overtage. For at afslutte Miljgan-
sggningen forsls det at Selvbyggerne udfylder ansggningsskema, vedlagt
som Bilag D, der beskriver de afsluttende jordarbejder.
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6 Risikovurdering

P& baggrund af den foreliggende historik samt de tidligere udfgrte undersggelser
inden for og naer projektomradet er risikoen ved den sendrede arealanvendelse
vurderet og beskrevet i de fglgende afsnit.

De paviste forureninger med klasse 4 jord fjernes indledningsvist. Der forventes
herefter ikke at der er forurening der giver anledning til at der skal etableres
saerlige foranstaltninger ift. anvendelsen af arealet til boliger.

Det aktuelle projekt vurderes ikke at give anledning til risiko for mennesker og
miljg, ej heller at fordyre en fremtidig offentlig indsats.

6.1 Kontaktrisiko

Hele projektomraddet er forklassificeret og al forurenet jord svarende til klasse 4
opgraves og bortkgres indledningsvis. Der udlaegges i alt 0,5 meter rene materi-
aler p& kommende ubefzestede arealer.

6.2 Grundvand

Musicon er ikke beliggende inden for et omrade med szerlige drikkevandsinteres-
ser eller indvindingsinteresser.

Det forventes ikke, at der ved etablering af raekkehusene andres vaesentligt pa
den nuveerende nedsivning inden for arealet. Projektet vurderes derfor ikke at
udggre en risiko overfor grundvandsressourcen.

6.3 Overfladevand

De naermeste beskyttede recipienter er ca. 500 meter gst for projektomradet, i
motorvejsslgjfen, samt ca. 500 meter nord fra projektomradet (Ringparken). In-
gen af disse vurderes at veere pavirket af eventuel forurening fra projektomra-
det, pga. afstanden til recipienterne og de lave indhold af forurenende stoffer.

6.4 Indeklima

P& baggrund af resultaterne af undersggelserne i 2020 og 2023, samt dét at al
forurenet jord fjernes indledningsvist inden boligerne opfgres, vurderes det, at
der ikke at risiko for indeklimaet inden for projektomradet.

6.5 Lossepladsgas

Nord og Nordgst for omrader har der tidligere vaeret lossepladser pd Musicon.
P& baggrund af undersggelserne i 2020 og 2023 samt det generelle kendskab til
udbredelsen af lossepladsgas pa Musicon, forventes der ikke at vaere gasfore-
komst under det aktuelle areal.
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Forurenet jord

Lettere forurenet jord

Nyttigggrelse

Mellemdepot

7  Plan for jordhandtering

Det vurderes, at der skal hdndteres i stgrrelsesorden XXXX tons jord. Opdateres
nar sidste resultater foreligger

Jorden handteres iht. kommunens regulativ for jord samt den gaeldende lovgiv-
ning, herunder Jordflytningsbekendtggrelsen?, Jordforureningsloven3 samt Miljg-
beskyttelsesloven.

Jord der ikke kan genanvendes i projektet anmeldes til bortkgrsel til godkendt
modtager efter anvisning af Roskilde kommune.

Ansldet 210 ton klasse 4 jord (fra felterne S20, S90, S194, S224, S260) bortkg-
res til godkendt modtager.

Efter afgravning udtages ren-bund og -side prgver fra udgravninger, prgverne
analyseres for standardjordpakken samt BTEX, pa et akkrediteret analyselabora-
torium. Alternativt opklassificeres 1/3 del af nabofelter sdledes at de bortkgres
som 2/3 jord.

Op til 120 ton jord svarende til klasse 2 (5121, S125, S56 og S64) bortkgres til
godkendt modtager. Som beskrevet tidligere skal der ved opgravning tages stil-
ling til i hvilket omfang jorden, fra de to sidstnaevnte skal bortkgres.

Jord fra projektet nyttigggres hvis den vurderes geoteknisk egnet til regulering
af terreenet omkring den eksisterende skraning. Som udgangspunkt ren jord til
terreenreguleringen, men f.eks. klasse 2 jord fra S64 kan med fordel udlaegges
her, hvor der skal udleegges omkring 1 meter jord pa.

Opgravet jord der ikke bortkgres eller reguleres direkte kan kortvarigt oplaegges
i miler.

Plads for miler udpeges af miljgtilsynet i samrdd med kommunens miljgafdeling.

Milerne ma vaere maks. 5 meter brede og maks. 1,5 meter hgje som foreskrevet
i jordflytningsbekendtggrelsen og jorden oplaegges efter jordtyper, veekstlag,
muld, ler, grus og underliggende "intakt" fyldjord.

Jord der ikke er prgvetaget ved den indledende klassificering, f.eks. langs kan-
ten af projektomradet, laegges i separat mile pa befzestet areal og provetages
med én prgve pr. 30 ton. Jordpragverne analyseres iht. standardjordpakken (kul-
brinter, tjeerestoffer (PAH) og 6 tungmetaller) samt BTEX pa et akkrediteret
analyselaboratorium.

2 Bekendtggrelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med flytning af jord.
BEK nr. 1452 af 07/12/2015

3 Bekendtggrelse af lov om forurenet jord. LBK nr. 282 af 27/03/2017

4 Bekendtggrelse af lov om miljgbeskyttelse. LBK nr. 100 af 19/01/2022
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Affald og brokker Jorden ma forventes at indeholde murbrokker. Eventuel indehold af murbrokker,
byggeaffald eller lignende, frasorteres sa vidt muligt inden jorden disponeres.
Metal og plasticaffald frasorteres og afleveres til godkendt modtager.

Ukendt forurening Det kan ikke afvises, at der i fyldlag treeffes ukendt forurening, men det vurde-
res umiddelbart at veere i beskedent omfang.

Hvis der observeres forurening ved syn eller lugt, stoppes arbejderne og miljatil-
synet tilkaldes. Jorden bortkgres til ekstern kartering eller oplaegges i container
hvorefter den prgvetages. Kommunens miljgmyndighed orienteres.

Miljgtilsyn Der vil veere fuldt miljgtilsyn ved opgravning af klasse 4 jord. Miljgtilsynet vare-
tager ligeledes prgvetagning af bund og sider.

Myndighed Roskilde Kommunes miljgafdeling vil Isbende blive orienteret om projektstatus
og eventuelle projektaendringer i forhold til jordhandteringsplanen.

Dokumentation De udfgrte arbejder dokumenteres ved projektafslutning i en kortfattet rapport
med fotos fra de udfgrte arbejder samt diverse bilag for jordmodtagere og ra-
stofleverandgrer.

Dokumentation 2 Selvbyggerne udfylder det i Bilag D vedlagte skema inden opstart af faerdiggg-

relsen samt det i Bilag D vedlagte skema nar jordarbejderne er endelig tilende-
bragt. Opdateres ndr skema er gennemgdet med Roskilde Kommune Miljg.
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Bilag A Projektplaner
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Bilag B Poreluftdata
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Poreluftundersggelse 2023

Preve ID [Totalkulbri [Benzen (p [Toluen (pg [Ethylbenze [m+p-Xylet [o-Xylen (p [Chloroforr [1,1,1-Trict [Tetrachlon [Trichloreth [Tetrachlor [Vinylchloric [1,1-Dichlo [trans- 1,2 [cis- 1,2-Di [1,1-Dichlo Prevekommentar
SNP1 <50 <0.10 0,95 0,2 1 0,24 0,64 <0.10 0,26 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 Ikke pavist totalkulbrinter.
SNP4 190 0,1 1,5 0,35 1,7 0,42 0,77 <0.10 0,25 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 Uidentificerede totalkulbrinter.
SNP5 80 0,35 2,3 0,79 2,5 0,77 0,23 <0.10 0,22 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 Uidentificerede totalkulbrinter.
SNP6 <50 1 2,4 0,88 2,3 0,81 0,26 <0.10 0,14 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 Ikke pdvist totalkulbrinter.
SNP7 61 0,2 1,8 0,48 2,2 0,62 0,16 <0.10 0,22 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 Uidentificerede totalkulbrinter.
SNP8 <50 0,18 2 0,47 2 0,61 0,72 <0.10 0,32 «0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 Ikke pdvist totalkulbrinter.
SNP9 <50 <0.10 1,8 0,57 2,2 0,69 0,67 <0.10 0,19 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 Tkke pdvist totalkulbrinter.
SNP10 79 <0.10 0,99 0,3 1,2 0,39 0,78 <0.10 0,13 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 Uidentificerede totalkulbrinter.
SNP11 <50 0,25 1,1 0,26 1,2 0,34 0,32 0,13 «0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 Tkke pavist totalkulbrinter.
SNP12 100 0,36 4 0,27 1,4 0,35 0,17 0,17 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 Uidentificerede totalkulbrinter.
SNP13 290 0,56 1,3 0,34 1 0,32 0,45 0,11 «0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 Uidentificerede totalkulbrinter.
SNP14 <50 0,33 1,4 0,32 1,2 0,4 <0.10 <0.10 0,37 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 Ikke pavist totalkulbrinter.
Ude ref <50 0,55 8 1 3,7 1 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 Ikke pavist totalkulbrinter.
Afdampningskriterier 100 0,13 400 100 100 100 20 500 5 1 6
Afd x 100 10000 13 40000 10000 10000 10000 2000 50000 500 100 600
Max konc 290 1 8 1 3,7 1 0,78 0,17 0,37 0 0 0 0 0 0 0
Faktor 2,9 7,7 0,02 0,01 0,037 0,01 0,039 0,00034 0,074 0 0 0 0 0 0 0
Poreluftundersggelse 2020
[Totalkulbrint [Ethylbenz [m+p- [Chlorofor [1,1,1-Trichlor- [Tetrachlor- [Trichlor-  [Tetrachlor-
er »C5-C19 [Benzen [Toluen en Xylen [o-Xylen m ethan methan ethylen ethylen
Préve ID (ug/m3)] (ug/m3)] (pg/m3)] (pg/m3)] (pg/m3)] (pa/m3)] (pg/m3)] (pg/m3)] (ug/m3)] (ug/m3)]  (pg/m3)] Prévekommentar
5016 92 0,4 8,9 2 8,6 3 2,7|<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 Uidentificerede kulbrinter i intervallet >C5-C19.
5019 86 0,34 8,3 2,1 8,5 2.8 1,9/<0,10 <0,10 <0,10 <0,10 Uidentificerede kulbrinter i intervallet >C5-C19.
S021 53 0,23 3,2 0,86 3,7 1.4 0,5/<0,10 0,23[<0,10 <0,10 Uidentificerede kulbrinter i intervallet >C5-C19.
5049 470 1,6 51 23 87 32 0,78]<0,10 0,21(<0,10 <0,10 Uidentificerede kulbrinter i intervallet >C5-C16.
5089 70 0,48 3 0,61 3,2 11 0,87 < < < < |Uidentificerede kulbrinter i intervallet >C5-C19.
5090 < 0,34 3,8 0,91 4,7 1,7 0,46 < 0,21 < < |Spor af kulbrinter i intervallet =C5-C19.
5093 97 0,85 10 3 12 4.3 0,19]<0,10 0,18[<0,10 <0,10 Uidentificerede kulbrinter i intervallet =>C5-C19.
S120 89 0,58 7,4 1,6 7,6 2,5 0,16 < 0,31 < < |Uidentificerede kulbrinter i intervallet >C5-C19.
5122 540 2,3 74 33 120 42|<0,10 <0,10 0,37[<0,10 <0,10 Uidentificerede kulbrinter i intervallet >C5-C19.
5159 660 2,1 73 33 120 44 1,3 0,15 0,11/<0,10 <0,10 Uidentificerede kulbrinter i intervallet >C5-C19.
5162 < 0,31 1.1 0,89 0,95 0,38 0,88 < 0,12 < < |Tkke pavist kulbrinter.
5221 440 2,7 77 20 71 25 13 0,33[<0,10 <0,10 <0,10 Uidentificerede kulbrinter i intervallet >C5-C19.
5225 250 1,1 45 13 48 17 1,6/<0,10 0,17[<0,10 <0,10 Uidentificerede kulbrinter i intervallet >C5-C19.
5228 < 0,2 0,63 0,4 0,61 0,25 3 < 0,1 < < |Ikke p3vist kulbrinter.
5252 1800 0,25 1 0,33 1,6 0,66 < 0,43 < < < |Kulbrinter i intervallet >C5-C19, svarende til gasolie.
5256 < 0,17 1.8 0,48 2,7 0,98 130 < 0,15 < < |Tkke pavist kulbrinter.
5258 160 0,73 8,3 3,1 10 4.3 0,51]<0,10 0,27[<0,10 0,31 |Uidentificerede kulbrinter i intervallet >C5-C19.
Totalkulbrinte Ethylbenze 1,1,1- Tetrachlor-
r >C5-C19 Benzen Toluen n m+p-Xylen |o-Xylen Chloroform |Trichlorethan  |methan TCE PCE
Afdampningskriterier 100 1,3 400 100 100 100 20 500 5 1 6
Afd. X100 10000 130 40000 10000 10000 10000 2000 50000 500 100 600
Max konc 1800 2,7 77 33 120 44 130 0,43 0,27 0 0,31
Faktor 18,00 2,08 0,19 0,33 1,20 0,44 6,50 0,00 0,05 0,00 0,05
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Bemazrkninger skrives herunder:
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Bilag C Graveplaner og jordanalyser
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Lab Nr Samlet Klasse|Prgve Id Felt Dybde Kulbrinter C6|Kulbrinter >C|Kulbrinter >C|Kulbrinter >C|Totalkulbrint{Benzo(a)pyre|Dibenz(a,h)ar{Sum af PAH (]Bly Cadmium Chrom, Cr  |Kobber Nikkel Zink

JO2349014KLASSE 1 | S021 S021 0,5 <2 <5 <5 52 52 0,014 <0,005 0,086 12 0,20 15 25 16 54
JO2349014KLASSE 1 | S021 S021 1 <2 <5 <5 36 36 0,0094 <0,005 0,057 9,2 0,16 13 10 22 23
JO234903¢KLASSE 0 | S22 5022 0,5 <2 <5 6,5 66 72 0,010 <0,005 0,059 12 0,18 11 9,6 8,1 29
JO234903¢KLASSE 0 | S22 5022 1 <2 <5 <5 <20 # 0,0074 <0,005 0,052 14 0,22 12 14 9,2 31
JO2349014KLASSE 0 | S023 S023 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 7,8 0,14 9,8 8,5 6,5 22
JO2349014KLASSE 0 | S023 S023 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 8,1 0,040 12 5,8 10 24
JO2349014KLASSE 0 | SO51 S051 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,0064 6,6 0,18 13 9,1 9,5 24
JO2349014KLASSE 0 | SO51 S051 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 9,0 0,25 12 12 11 27
JO2349014KLASSE 0 | S052 S052 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,014 5,4 0,19 9,7 9,0 8,2 22
JO2349014KLASSE 0 | S052 S052 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,021 10 0,24 17 16 13 33
JO2349014KLASSE 0 | SO53 S053 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 4,4 0,20 12 73 5,4 14
JO2349014KLASSE 1 | S053 S053 1 <2 <5 <5 24 24 0,076 0,0084 0,37 8,6 0,22 26 110 18 76
JO2349014KLASSE 0 | S054 S054 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 73 0,25 14 12 11 28
JO2349014KLASSE 2 | S054 S054 1 <2 <5 <5 45 45 0,011 <0,005 0,070 16 0,56 8,5 13 12 25
JO2349014KLASSE 0 | S056 S056 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,0054 9,8 0,14 9,8 7,7 6,8 23
JO2349014KLASSE 0 | S056 S056 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 75 0,16 9,5 6,8 6,6 22
JO2349014KLASSE 0 | SO57 S057 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # Zndl 0,10 10 5,5 6,7 19
JO2349014KLASSE 1 | S057 S057 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 0,0054 0,038 12 0,18 23 14 20 41
JO2349014KLASSE 1 | S058 S058 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 13 0,29 26 16 22 45
JO2349014KLASSE 1 | S058 S058 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 11 0,29 23 16 20 40
JO234903¢KLASSE 0 | S86 S086 0,5 <2 <5 <5 <20 # 0,011 0,0061 0,079 16 0,29 19 21 14 43
JO234903¢KLASSE 1 | S86 S086 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,025 13 0,38 23 19 18 39
JO234903¢KLASSE 0 | S88 5088 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 12 0,29 18 15 14 41
JO234903¢KLASSE 0 | S88 5088 1 <2 <5 <5 <20 # 0,011 <0,005 0,075 16 0,24 16 17 13 43
JO2349014KLASSE 0 | S089 5089 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 8,7 0,22 14 12 11 27
JO2349014KLASSE 0 | S089 5089 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,015 8,4 0,18 12 11 9,5 26
J0234901 S090 S090 0,5 <2 <5 8,5 0,077 0,031 0,46 21 0,14 38 27 26 92
J0234901 S090 S090 1 <2 <5 <5 0,045 0,017 0,26 13 0,14 22 16 26 54
JO2349014KLASSE 0 | S091 S091 0,5 <2 <5 <5 <20 # 0,0068 <0,005 0,033 7,4 0,14 13 8,5 9,3 25
JO2349014KLASSE 0 | S091 S091 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 4,9 0,090 6,5 3,4 4,3 13
JO2349014KLASSE 0 | S092 5092 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,010 10 0,13 14 9,8 11 28
JO2349014KLASSE 1 | S092 5092 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 14 0,15 21 14 18 42
JO2349014KLASSE 0 | S093 S093 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 6,7 0,21 12 9,3 9,2 23
JO2349014KLASSE 0 | S093 S093 1 <2 <5 <5 <20 # 0,0050 <0,005 0,025 Zndl 0,23 12 8,8 9,8 25
JO2349014KLASSE 2 | S125 S125 0,5 <2 <5 <5 200 200 0,078 0,024 0,38 14 0,15 11 51 11 55
JO2349014KLASSE 0 | S125 S125 1 <2 <5 <5 33 33 0,014 0,0063 0,093 14 0,24 16 15 14 37
JO2349014KLASSE 0 | S126 S126 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 8,1 0,10 14 75 10 25
JO2349014KLASSE 0 | S126 S126 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 6,5 0,065 16 5,1 7,6 18
JO2349014KLASSE 0 | S127 S127 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 12 0,16 19 14 14 34
JO2349014KLASSE 0 | S127 S127 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 10 0,15 20 14 15 33
JO2349014KLASSE 0 | S128 5128 0,5 <2 <5 <5 <20 # 0,0057 0,012 0,051 5,6 0,29 7,6 7,0 6,7 19
JO2349014KLASSE 0 | S128 5128 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 6,7 0,23 9,9 9,0 8,1 22
JO2349014KLASSE 0 | S156 S156 0,5 <2 <5 <5 <20 # 0,0058 <0,005 0,041 14 0,20 17 15 13 37
JO2349014KLASSE 1 | S156 S156 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 15 0,26 21 18 18 48
JO2349014KLASSE 0 | S157 S157 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,014 6,3 0,21 11 9,2 9,2 24
JO2349014KLASSE 0 | S157 S157 1 <2 <5 <5 <20 # 0,0082 0,0051 0,064 16 0,23 18 18 15 40
JO2349014KLASSE 0 | S158 5158 0,5 <2 <5 <5 <20 # 0,0073 <0,005 0,049 8,9 0,21 14 9,6 11 31
JO2349014KLASSE 0 | S158 5158 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,016 12 0,17 17 14 14 34
JO2349014KLASSE 0 | S159 S159 0,5 <2 <5 <5 82 82 0,065 0,023 0,37 6,8 0,19 9,5 12 8,9 36
JO2349014KLASSE 0 | S159 S159 1 <2 <5 <5 70 70 0,024 0,0089 0,15 8,8 0,16 11 15 13 40
JO2349014KLASSE 0 | S160 S160 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 2,9 0,067 3,0 2,9 2,7 11
JO2349014KLASSE 0 | S160 S160 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 8,3 0,15 11 11 9,5 24
JO2349014KLASSE 0 | S161 S161 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,021 5,6 0,15 8,4 7,2 7,4 23
JO2349014KLASSE 0 | S161 S161 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # Zndl 0,19 14 9,2 11 24
JO2349014KLASSE 0 | S162 S162 0,5 <2 <5 <5 <20 # 0,035 0,0064 0,26 3,6 0,11 3,1 4,9 3,4 16
JO2349014KLASSE 0 | S162 S162 1 <2 <5 <5 65 65 0,027 <0,005 0,15 4,9 0,15 7,4 8,0 7,0 20
JO2349014KLASSE 0 | S187 5187 0,5 <2 <5 <5 46 46 <0,005 <0,005 0,016 8,4 0,15 12 12 12 49
JO2349014KLASSE 0 | S187 5187 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,017 11 0,063 16 14 13 31




10234901]KLASSE 0| 5188 S188 05 <2 <5 <5 35 35 <0,005 | <0,005 # 7,7 0,16 15 10 11 30
10234901KLASSE 0 | 5188 S188 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,0052 10 0,12 14 12 12 29
10234901KLASSE 0 | 5189 S189 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,031 15 0,16 13 15 11 33
10234901KLASSE 0 | 5189 S189 <2 <5 <5 <20 # 0,013 | <0,005 | 0,093 16 0,17 14 15 12 34
10234901KLASSE 0 | 5190 S190 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | 0,0052 | 0,031 11 0,12 17 13 14 31
10234901KLASSE 0 | 5190 S190 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,033 13 0,17 16 15 13 34
10234901KLASSE 0 | 5191 S191 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,030 11 0,15 15 13 12 29
10234901{KLASSE 1| 5191 S191 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,016 12 0,12 18 14 17 37
10234901KLASSE 0 | 5193 S193 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,020 4,6 0,14 11 7,9 6,5 23
10234901KLASSE 0 | 5193 S193 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,0078 4,0 0,16 12 8,8 8,9 23
10234901KLASSE 0 | 5195 S195 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 3,7 0,13 7,0 7,0 4,1 17
10234901KLASSE 0 | 5195 S195 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 4,1 0,17 3,3 3,7 4,0 16
10234901KLASSE 0 | 5220 S$220 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,019 11 0,11 14 12 12 28
10234901{KLASSE 1 5220 S$220 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 11 0,17 17 15 18 35
10234901{KLASSE 1 | 5221 S221 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,014 12 0,076 20 14 16 33
10234901{KLASSE 1 | 5221 S221 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 13 0,17 22 17 20 39
10234901KLASSE 0 | 5222 S222 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,036 16 0,19 15 17 13 36
10234901KLASSE 0 | 5222 S222 <2 <5 <5 <20 # 0,0052 | <0,005 | 0,044 13 0,16 15 15 15 35
10234901KLASSE 0 | 5223 S223 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,019 10 0,11 13 12 12 29
10234901KLASSE 0 | 5223 S223 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,013 11 0,17 15 13 13 30
10234903{KLASSE 0 | 5225 S225 05 <2 <5 <5 <20 # 0,0055 | <0,005 | 0,037 6,3 0,21 5,5 6,9 7,3 26
10234903 KLASSE 0 | 5225 S225 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 5,3 0,25 4,5 6,1 5,0 21
10234903{KLASSE 0 | 5227 S227 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 5,2 0,23 8,0 5,8 6,5 25
10234903{KLASSE 0 | 5227 S227 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 6,2 0,26 9,3 7,8 6,8 24
10234901KLASSE 0 | 5228 5228 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 5,6 0,18 9,1 7,5 7,6 20
10234901KLASSE 0 | 5228 5228 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 5,2 0,21 7,6 6,7 6,9 19
10234901{KLASSE 1| 5251 S251 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 9,9 0,12 16 15 16 33
10234901 KLASSE 0 | 5251 S251 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 7,3 0,23 11 10 9,8 24
10234903{KLASSE 0 | 5252 S252 05 <2 <5 <5 <20 # 0,035 | 0,0062 | 0,27 28 0,40 18 26 15 54
10234903{KLASSE 1| 5252 S252 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,0055 17 0,39 32 25 29 58
10234901KLASSE 0 | 5253 S253 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,025 14 0,14 14 15 12 33
10234901KLASSE 0 | 5253 5253 <2 <5 <5 50 50 0,0093 | <0,005 | 0,079 29 0,27 13 18 9,6 47
10234901]KLASSE 0 | 5254 S254 05 <2 <5 <5 <20 # 0,0065 | <0,005 | 0,056 19 0,18 11 16 8,4 31
10234901/KLASSE 0 | 5254 S254 <2 <5 <5 <20 # 0,0055 | <0,005 | 0,049 15 0,17 13 15 12 34
10234901KLASSE 0 | 5255 S255 05 <2 <5 <5 <20 # 0,0056 | <0,005 | 0,049 7,2 0,074 7,2 7,0 5,6 18
10234901KLASSE 0 | 5255 S255 <2 <5 <5 <20 # 0,011 | <0,005 | 0,092 14 0,17 13 15 12 37
10234901]KLASSE 0 | 5256 S256 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,014 11 0,16 16 14 13 31
10234901]KLASSE 0 | 5256 S256 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,012 9,2 0,17 12 12 12 27
10234901KLASSE 0 | 5257 5257 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 3,8 0,21 3,5 5,0 6,5 16
10234901KLASSE 0 | 5257 5257 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 4,1 0,17 3,7 5,7 4,0 15
10234901{KLASSE 1| 5258 5258 05 <2 <5 <5 29 29 <0,005 | <0,005 | 0,036 12 0,13 18 14 28 39
10234901KLASSE 0 | 5258 5258 <2 <5 <5 22 22 <0,005 | <0,005 # 6,6 0,094 6,6 6,8 5,8 23
10234901KLASSE 0 | 5259 S259 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,0050 8,4 0,16 9,3 13 8,9 33
10234901KLASSE 0 | 5259 S259 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,0054 7,3 0,19 12 9,6 8,2 30
10234702KLASSE 0 16[S016 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,0064 7,9 0,14 15 11 11 27
10234702KLASSE 0 16[S016 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,020 11 0,13 14 14 12 60
10234702KLASSE 0 17[S017 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,030 9,4 0,090 7,7 13 6,9 20
10234702KLASSE 0 17[S017 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,013 11 0,15 13 15 12 31
10234702KLASSE 0 19[S019 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 6,3 0,14 13 10 11 29
10234702KLASSE 0 19[S019 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,026 13 0,13 9,6 12 7,7 25
10234702{KLASSE 0 20[S020 05 <2 <5 <5 <20 # 0,010 | <0,005 | 0,071 10 0,17 16 12 15 39
10234702 20[5020 1 <2 6,9 30 |GORNSo0ll 068 0,11 3,7 16 0,15 7,5 14 6,3 30
10235103(KLASSE 0 20[S020 15 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,0054 8,7 0,071 16 5,8 7,3 28
10234702{KLASSE 1 49[5049 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 7,9 0,15 22 43 15 26
10234702KLASSE 0 49[5049 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 11 0,17 18 14 15 32
10234603/KLASSE 0 | SN-GB2_|S054 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 8,6 0,38 13 10 10 25
10234603]KLASSE 0 | SN-GB2_|S054 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,015 13 0,30 16 15 12 31
10234603/KLASSE 0 | SN-GB2_|S054 15 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,021 7,3 0,23 8,3 8,1 6,0 19
10234603/KLASSE 0 | SN-GB2_|S054 2,0 <2 <5 <5 <20 # 0,0066 | <0,005 | 0,047 11 0,26 12 11 8,6 27




JO2346034KLASSE 0 | SN-GB2 [S054 2,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,020 26 0,37 16 22 10 43
JO2346034KLASSE 0 | SN-GB2 [S054 3,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 12 0,34 15 10 9,7 37
JO2346034KLASSE 0 | SN-GB2 [S054 3,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 8,5 0,36 13 11 12 30
JO2346034KLASSE 0 | SN-GB2 [S054 4,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 12 0,11 15 3,2 8,2 24
JO2345031KLASSE 2 | SN-GB3 |S056 0,5 <4 <10 <10 21 21 <0,005 <0,005 # 8,6 0,14 12 8,1 7,9 24
JO2345031KLASSE 0 | SN-GB3 |S056 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 8,3 0,11 12 8,0 8,0 24
JO2345034KLASSE 1 | SN-GB3 |S056 1,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 13 0,10 24 14 21 41
JO2345031KLASSE 0 | SN-GB3 |S056 2,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 8,9 0,27 15 11 12 30
JO2345034KLASSE 1 | SN-GB3 |S056 2,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 11 0,27 19 15 16 36
JO2345031KLASSE 0 | SN-GB3 |S056 3,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 7,9 0,31 13 10 13 27
JO2347024KLASSE 0 84|S084 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,028 7,6 0,14 25 12 9,7 25
JO2347024KLASSE 0 84|S084 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,016 11 0,18 13 11 11 27
JO2347024KLASSE 0 85|S085 0,5 <2 <5 6,4 <20 6,4 <0,005 <0,005 0,012 6,6 0,19 10 8,4 8,1 22
JO2347024KLASSE 0 85|S085 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 9,6 0,18 15 13 12 29
JO2346034KLASSE 0 | SN-GB1 |S087 0,5 <2 <5 <5 22 22 0,0053 <0,005 0,038 6,2 0,22 16 14 11 25
JO2346034KLASSE 0 | SN-GB1 |S087 1 <2 <5 <5 <20 # 0,0068 <0,005 0,051 13 0,32 17 17 13 37
JO2346034KLASSE 0 | SN-GB1 |S087 1,5 <2 <5 <5 <20 # 0,0058 <0,005 0,049 15 0,35 19 18 14 37
JO2346034KLASSE 0 | SN-GB1 |S087 2,0 <2 <5 <5 <20 # 0,0061 <0,005 0,057 19 0,38 19 23 15 43
JO2346034KLASSE 0 | SN-GB1 |S087 2,5 <2 <5 <5 <20 # 0,0080 <0,005 0,084 22 0,33 15 18 10 39
JO2346034KLASSE 0 | SN-GB1 |S087 3,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,015 12 0,24 15 10 10 32
JO2346034KLASSE 0 | SN-GB1 |S087 3,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,037 18 0,31 16 17 12 38
JO2346034KLASSE 0 | SN-GB1 |S087 4,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,0063 10 0,24 11 8,7 7,2 25
JO2347024KLASSE 0 119|S119 0,5 <2 <5 <5 <20 # 0,029 <0,005 0,21 10 0,16 15 15 14 30
JO2347024KLASSE 0 119|S119 1 <2 <5 <5 <20 # 0,0097 <0,005 0,085 15 0,16 15 17 11 34
JO2347024KLASSE 0 120]S120 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,025 13 0,16 16 16 13 34
JO2347024KLASSE 0 120]S120 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 11 0,24 17 16 15 34
JO235103(KLASSE 2 121)S121 0,5 4,2 52 19 100 180 <0,005 <0,005 0,015 7,1 0,098 13 12 9,9 31
JO235103(KLASSE 0 121)S121 1 <2 <5 <5 <20 # 0,0050 <0,005 0,038 8,5 0,17 11 11 9,2 27
JO235103(KLASSE 0 122]S122 0,5 <2 8,0 <5 43 50 <0,005 <0,005 0,010 6,7 0,11 13 9,7 9,0 26
JO235103(KLASSE 0 122)S122 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 11 0,22 16 13 13 32
JO02347024KLASSE 1 153|S153 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 13 0,13 22 17 19 38
JO02347024KLASSE 1 153|S153 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 13 0,10 21 17 18 38
JO2347024KLASSE 0 154|S154 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,028 13 0,14 19 16 15 36
JO2347024KLASSE 0 154|S154 1 <2 <5 <5 <20 # 0,012 <0,005 0,10 11 0,18 18 14 14 33
JO2345034KLASSE 1 | SN-GB4 |S160 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 11 0,18 25 16 21 36
JO2345034KLASSE 1 | SN-GB4 |S160 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 12 0,16 23 13 20 43
JO2345034KLASSE 1 | SN-GB4 |S160 1,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 10 0,37 22 15 18 53
JO2345031KLASSE 0 | SN-GB4 [S160 2,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 8,2 0,24 16 11 12 28
JO2345031KLASSE 0 | SN-GB4 [S160 2,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 7,6 0,20 14 9,8 11 26
JO2345031KLASSE 0 | SN-GB4 [S160 3,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 8,3 0,27 15 11 12 29
JO2347024KLASSE 0 1865186 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,019 11 0,15 15 14 12 29
JO2347024KLASSE 0 1865186 1 <2 <5 <5 <20 # 0,0055 <0,005 0,046 16 0,13 18 17 14 36
JO2347024KLASSE 0 18|S186 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 9,6 0,23 16 14 14 32
JO2347024KLASSE 0 18|S186 1 <2 <5 <5 <20 # 0,015 <0,005 0,11 9,2 0,17 14 11 12 29
JO2347024KLASSE 0 219|S219 0,5 <2 <5 <5 <20 # 0,0093 <0,005 0,067 25 0,24 16 22 11 41
JO2347024KLASSE 0 219|S219 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 12 0,16 13 13 11 34
JO2345034KLASSE 1 | SN-GB5 |S220 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,0064 13 0,18 21 18 18 40
JO2345031KLASSE 0 | SN-GB5 [S220 1 <2 <5 <5 <20 # 0,019 <0,005 0,13 27 0,32 16 21 12 53
JO2345031KLASSE 0 | SN-GB5 [S220 1,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 9,1 0,091 12 7,0 7,7 24
JO2345031KLASSE 0 | SN-GB5 [S220 2,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 13 0,020 21 9,0 15 32
JO2345031KLASSE 0 | SN-GB5 [S220 2,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 9,3 0,23 16 14 13 29
JO2345031KLASSE 0 | SN-GB5 [S220 3,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 8,7 0,24 14 11 11 29
JO2345031KLASSE O | SN-GB6_[S222 0,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,025 18 0,21 19 17 14 40
JO2345034KLASSE 1 | SN-GB6_|S222 1 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 0,025 20 0,20 22 17 18 40
JO2345031KLASSE O | SN-GB6_[S222 1,5 <2 <5 <5 <20 # 0,0084 <0,005 0,055 26 0,24 15 20 11 59
JO2345034KLASSE 1 | SN-GB6_|S222 2,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 16 0,16 30 18 27 57
JO2345031KLASSE O | SN-GB6_[S222 2,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 7,2 0,38 14 12 11 28
JO2345031KLASSE O | SN-GB6_[S222 3,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 <0,005 # 11 0,27 14 9,4 11 29
JO2345034KLASSE 1 | SN-GB7 |S224 0,5 <2 <5 <5 54 54 <0,005 <0,005 0,018 14 0,18 28 21 22 46




10234503 KLASSE 0 | SN-GB7 [S224 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 | 0,014 13 0,18 19 16 15 35
10234503{KLASSE 0 | SN-GB7 |S224 15 <2 <5 <5 36 36 <0,005 | <0,005 | 0,019 11 0,18 18 14 15 33
10234503{KLASSE 0 | SN-GB7 |S224 2,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 7,1 0,30 12 7,9 10 25
10234503{KLASSE 0 | SN-GB7 |[S224 2,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 7,1 0,32 13 9,4 11 26
10234503{KLASSE 0 | SN-GB7 |S224 3,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 6,9 0,30 12 9,4 10 25
10234503{KLASSE 0 | SN-GB8 [S226 05 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 5,0 0,22 7,4 6,5 9,2 22
10234503{KLASSE 0 | SN-GB8_[S226 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 5,5 0,23 5,4 5,6 6,4 23
10234503{KLASSE 0 | SN-GB8_[S226 15 <2 <5 <5 23 23 <0,005 | <0,005 # 5,8 0,24 6,7 5,4 5,9 20
10234503{KLASSE 0 | SN-GB8 5226 2,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 5,1 0,25 6,6 5,3 5,9 20
10234503{KLASSE 0 | SN-GB8_[S226 2,5 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 6,6 0,22 11 8,6 8,2 22
10234503{KLASSE 0 | SN-GB8 5226 3,0 <2 <5 <5 <20 # <0,005 | <0,005 # 8,6 0,23 12 9,2 8,8 23
10240301 S90 S090 1,5 <2 <5 15 [NCO0NNNIS00MN 0,023 | 0,011 0,16 9,6 0,13 14 16 11 49
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